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La prde^nto invention cone erne des sys tetiies do pro- - 
tection destines a la protection £ ! une installation terrostM cen- 
tre u;is attaquo ae ri unne. event u.o lie • et plus procieemenf contr® 
une attaque aorionhe. effoctuee a basse altitude. 
< En vuo de protoger cortaines installations ierres- 

tes strategiques telles que $oTvbs t centrales electxiques, usinps 
d* une attaque aerionne effectue'e a basso altitude, on a tieju 
propose de noinbreux -sy s t erne s de protection dont. la. uaraotcristi- 
que commune essentielle est do pouvoir e : trn mis en ocuvra dans 

10 . des delais extrSraement br.efsl En eff et . dans le cas des attaques 
a basse altitude, les moyens do ^detection class iques (radar) ne 
peuvent avertir de la presence d'ua adronef ennemi" vue lorsque 
ce dernier, est deja tres procl/G de l 1 installation a prot6ger. 

Les systeraes de protection los plus couramment uti- 

15 lis6s peuvent 6tre classes en deux groupes generaux : le premier 
est defini par I 1 ensemble des moyens d 1 intervention conventioa- 
nels commandos directement par 2 r horame tels que canons- k afifut 
simple ou multiples, mitrailleuses lourdes , etc. • . t le deux.i ferae 
groupe est d6fini par l 1 ensemble des armes plus eVlaboroes "compor- 

20 tant leurs moyens propres de propulsion et de guidage. de fag on 
a pouvoir etre dirigees sur I'aeronef ennemi par des moyens de 
localisation determines, bases sur une detection radar ou infra- 
rouge par oxemple, ■ •■ 

L^bjet essentiel de l'invontion est de proposer 

25 un nouveau systeme de protection . prison tant a la f ois la f acilitd 
d implantation du premier groupe de systemesde protection pre cite 
et l'efficacite et la rapidite d* intervention resultant de la wi- 
se en oeuvro automatiquo du second,, de fag on a constituer une 
protection efficaco contre un acronef ennemi volant a basse al- 

30 titude, mSrae a grande vitosse*. 

Solon ^invention, le systeme de protection est 
caracterise en qu'il coraporte d'une part auraoins un d<S tec tour 
do presence fixe orient 6 vers le haut et dispose- an voisinage de 
!• installation a proteger sur l*un. des. axes possibles d'une pe- 
35 nitration ennosiio evcntuelle et d'autro part au moins un ongin 

explosif de forte puissanco command^ par. lodit dd.tecteur et dis- 
pose a demoure, selon un axe de tir determine, au voisinage de 
I'axe de pendtration clioisi de facon a pro Jeter ayoc uno vitesse 
initiale clevee dirigee selon I'axe de tir uno charge utile de- 

k0 terminde, lors de sa mis6 k feu. fiAnApilAui . 
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De preference, le dotoctour do presence- est cons- 
titud par im radar pourvu id'un aorion fixe a faible anglo d 8 ouver- 
ture, oriente selon l^axo de tir choisi. 

L ! invention sera mieux comprise a la lecture de la 
description qui va suivre et qui so refere aux dessins ci-amiexes 
donnds uniquement a titre d'exemple et dans lesquels : 

La figure 1 est une we aerienne schema tique illus- 
trant 1 ' implantation d f un systems cb protection selbn l 1 invention 
et, 

la figure 2 est une vue scnematique de 1'un des 
dispositifs de protection utilises dans le systeme de la figure 1. 

Sur les figures ff Xa reference 10 designo une ins- 
tallation terrestre. telle qu'une centrale electrique susceptible 
de presenter du point de vue strategique une grande importance 
?5 et qu'il s'agit des lors de protdger contre une eventuelle atta- 
que aerionne. 

En dehors des dispositifs classiques d/ Intervention 
a haute altitude (non representiSs), ile&t ne* cess aire de prdvoir 
un systeme de protection contre une attaque effectude a basse al- 
20 titude (borabar dement a. basse altitude par bombe freinee par exera- 
pie ou mitraillage) , ce type d'attaque etant en effet de plus en 
plus prdconisee compte tenu de. 1 } impuissance des radars de sur- 
veillance convontionnels de ddtecter un aexonef volant a tres 
basse altitude (quelques dizain'es de metres). 
2 5 En gdndral, pour des. reasons topographiques (confi- 

guration des lieux) , metereologiques (direction des vents domi- 
nants) et tactiques (zones de surveillance radar), les attaquss 
aerienne s a basse altitude .no peuvent etre conduit es valablement 
que selon un certain nombre ..d 'axes de penetration, notnbre qui se 
trouve limitd dans la plupart des- cas k quelques . unites ... Sur la 
figure 1, on a represents en X et Y deux de cos axes de penetra- 
> tion possibles vers l f object!?. 10. 

Selon 1 ^invention, on dispose au yoisinage pie cha- 
cun de cos axes on araont de 1 1 installation 10, au mcins.un dis- 
35 positif de protection 12 tel. que celui qui est reprdsente sche- 
. matiquement a la figure 2. 

Corame reprdsente sur cotte figure, chaquo disposi- 
tif 12 comporte un ddtecteur de presence 14 d*un quelconque type 
connu convenable, susceptible do signaler la prdsence d'un adro- 
nef dans une zone ddterminde telle notamment qu'un cone T6 axd 
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sensiblement sur la vert ic ale H du detecteur 1 4 . Be preference, co 
detecteur est const±tu6 d'un radar de type simplifie 18 fonction- 
riant dans la gamme dec hyperfrequences et pourvu d'un a^rien fixe 
ZO t tel qu'un comet, k faible angle d'ouverture (30° environ 
5 dans I'exemple represente). 

Le detecteur de presence 14" eat utilise pour com- 
mander directement la mise a feu d f une serie d'erigins explosifs 
de forte puissance 22 (3 dans I'exemple represented, engins qui 
sont disposes a demeure au voisinage de l'axe da penetration cor- 

10 respondant X ou Y et- orientes selon des axes de tir determines t 
qui, dans 1 '-example represents, sont tous verticaux,. 

Chaque engin 22 pout, avantageusement se repre- 
sentor sous la forme d'une mine parti ell ement enterree et compor- 
tant un pot 24 ferme de fa con etanche h son ouverture superieure 

15 par un bouchon ejec table. 26 et pourvu interieur ement d'une part 
d r une puissante charge pyrotechnique de depotage 28 susceptible 
d'etre mise a feu par un allumeur eiectrique (noa repre&ente} 
command e par le detecteur 14 et d 1 autre part d'une charge utile 
determinee 30 telle qu'une pluralite de projectiles inertes pe- 

20 sants definis par exemple par des billes eepareee de la. charge 
28 par une bourre ou analogue 32. 

En variante, 1 ' ensemble . des projectiles 30 de la 
mine 22 pourraient etre remplaces par une charge creuse convena- 
ble. 

25 Bien entendu, la liaison eiectrique de command e 

d'allumage 34 reliant les allumeurs de chacune des mines que 
constituent les engins 22 au detecteur cor respondant 14 peut etre 
contrdiee par des dispositif a de s£curit£ conv enables tela quo 
des relais (non representes) avantageue ement commandos a partir 

30 de I 1 installation 10 de facon a prevenlr un f oncti onnement in* 
tempos tif du dispositif 12 lore du passage h la verticale H de 
l'un des detecteur a 14 d*un aeronef ami* 

Le f onctionttement du systeme de protection est 

35 facile a comprendre, Lors du survol. a basse aXtitude par un aero- 
nef ennemi de l'un des axes' X ou Y en direction de l f installation 
10 v . 1 'aeronef traverse a un certain moment le faisceau conlque 16 
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surveille par le detecteur de presence th correspondant a cet axe. 
I, 'information de cette presence est alors tranemise au recepteur 
du detecteur Ik et amplifiee par ce dernier de facon a former le 
signal de commando de mise a feu des engine 22 f le reglage du 
5 gain d» amplification permettant, de facon en soi eonnue, de de- 
finir la selectivity du detecteur. 

Lore de la mise a feu, chacun des engins 22 ex- 
pulse vers le haut en direction de l*axe de tir (t) sa charge 
utile 30 avec une Vitesse initiale sieves de 1 • or dr e de 3000 m/s 
10 par exemple compte tenu de la puissance des charges 24, Ainsd 

animes d'une telle vitesse initiale, les projectiles de la charge 
30 atteignent en quelques centiemes de seconde 1 •altitude de 
1» avion avec une dispersion determined, en fonction des carac- 
teristiques du pot 24 de. la mine 22 notamment. 
15 ke tir simultane* des engine 22 provoque ainsl 

1' apparition d'une gerbe tres £talee de projectiles immediate- 
ment en dessous et en avant de l'aeronef ennemi qui se trouve • 
alors automatiquement touche par un on plusieurs projectiles 
quelle que soit sa vitesse, quelques dizaines de seconde apres 
20 sa penetration dans le faisceau 16 du detecteur 14„ 

II est bien entendu que 1» invention n'est pas 
limitee au mode de realisation decrit et represents et que de 
nombreuses modifications peuvent y etre appcrtees sans sortir 
du cadre de la presente demande. En particulier, on pent envisa- 
25 ger de modifier le type, la repartition et le nombre des diffe- 
rents engins (mines) 22 commandos par chaque detecteur 14, la 
structure et le type des projectiles 30 utilises, 1 1 orientation 
des axes de tir (t) des engins, le forme et i'ouverture du fais- 
ceau de detection 16 ainsl eventuellement que le type de deteo— 
30 tion envisage. 

On peut aussi par 1 1 interm^diaire d*un disposl- 
tif de commutation convenable insert dans la. liaison 34, envi ea- 
ger de n'utiliser qii'un seul en gin ou un eeul groupe d» engine 22 
de la serie. commandee par le detecteur 14 de facon a conserver 
35 la possibility d'une ou plusieurs interventions ulterleures con- 
tre des attaques successives le long du meme axe de penetration.. 
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REVINDICATIONS 

1. Systeme de protection d»une installation terrestre cen- 
tre uno intervention aerienrie eVentuelle effeotue a basse alti- 
tude, caracteris<§ en ce qu'il comporte d'une part au rooins un 
detecteur de presence fixe oriente vers le haiit et dispose au 
voisinage de 1 'installation a proteger sur 1 »un des axes possi- 
bles d'une penetration ennemie dventuelle. etd 'autre part au 
robins un engin explosdlf de forte puissance command^ par ledit de- 
tecteur et dispose a demeure r . selon un axe de tir determine, au 
voisinage de I'axe de penetration choisi de f agon 4 pro Jeter avec 
une Vitesse initiale eievee dirigee seion i'axe de tir, une " charge 
utile determinee lors. de sa niise a feu. 

2. Systeme de protection selon l~a revendication 1, carac- 
terise en ce que 1« engin expiosif est const! tut par une mine apte 
a Stre au raoiris partiellement enterree au voisinage dudit axe de 
penetration. 

3. Systeme de . protection selon la revendication. 2 9 carac- 
terise en ce que la charge utile de la mine est constitute par 
un ensemble d» elements inertiels pesants tela que des billes* 

4. Systeme de protection selon la revendication 2, carac- 
terise en ce que la charge utile de la mine, est constitute par 
une charge creuse, • " 

5. Systeme de protection selon I'une des revendications 1 
et 2, caracterise en.ee que le detecteur de presence est cons- 
titue par un radar pourvu d'un aerien fixe a faible angle d'ou-. 
verture, oriente selon 1 f axe de tir choisi. 
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